Los Bosques y el Cambio Climatico

de Medio Ambiente

Papel de las masas forestales como sumideros de carbono

v Intercambian C con la atmoésfera a través de la fotosintesis y respiracion.

-

: v Son fuentes de emision de C cuando son perturbados por causas naturales o antropicas.

v Almacenan grandes cantidades de C en su biomasa (tronco, ramas, corteza, hojas y raices) :
:y en el suelo (mediante su aporte organico), y por tanto son sumideros, cuando se favorece su :
: crecimiento y desarrollo. H

! v Ofrecen productos que, aparte de fijar carbono durante su mayor o menor vida, ahorran :
: la energia que requiere la fabricacion de productos sustitutivos en las aplicaciones de :
: consumo, como pueden ser los metales, plasticos, cemento, etc. :

v Suponen una fuente de combustible, con carbono previamente extraido de la atmoésfera y :
: que, por tanto, no altera el balance del mismo, y si evita el empleo de carbono fosil, en forma :
i de hidrocarburos. :

33

FR.PG.04.00 Rev,01

wcaeene | Los Bosques 'y el Cambio Climadtico

Alteraciones en el equilibrio global del ciclo del carbono

uando los bosques sufren trastornos se transforman en fuentes generadoras de CO,:

« Conversion de los bosques a usos no forestales como la agricultura y el pastoreo.
« Sobreexplotacion y degradacion.
« Incendios forestales
« Invasion de plagas y brotes enfermedades.
« Tala efectuada con procedimientos deficientes.
Aclareos y quemas para conversion de terrenos a usos no forestales.

34
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e, Los Bosques y el Cambio Climatico

Lineas de actuacion

.
: Tanto la reforestacion como la gestion forestal :
: sostenible son potentes herramientas en manos de :
: los Gobiernos para la disminucién de los GEI. i

Algunas de las medidas que pueden impulsar losf
: gobiernos para favorecer el papel de los bosques en :
: la mitigacion del cambio climatico son: :

: v Impulsar programas de reforestacion de tierras :
: agrarias. :

v Programas de recuperaciéon ambiental de:
: entornos degradados. :

i v Programas de educacién ambiental y deé
: divulgacion. :

: v Subvenciones, incentivos econémicos o fiscalesg
: a los propietarios forestales. :

i v Mejorar la estrategia de defensa contraé
i incendios. :

: v/ Forestacion de entornos urbanos. :
: v Impulso de los modelos de certificacion forestal. :

ER.PG.04.00 Rev.01 35

e Los Bosques y el Cambio Climatico

Absorcion por tipo de bosque (t C/ha y anho)

v Bosque tropical:
0,82-3,82 (1,36)

v Bosque templado (Hayas y robles, junto a
castafios, avellanos, arces, olmos, etc.):

0,41-1,91 (0,68)

v Bosque boreal o taiga (piceas, pinos y
abetos):

0,08-1,09 (0,16)

Absorcion por especie arborea (t C/ha y ano)

Eucalyptus globulus: 25
Pinus radiata: 23

Quercus robur: 6

Fuente: IPCC

ERPG.04.00 Rev 0 36
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el e Los Bosques y el Cambio Climatico

Buenas practicas para la retencion de carbono:
Titulo:

Reforestaciones con practicas manuales
Practica:

Normalmente se utiliza maquinaria pesada
(retirada de la cubierta vegetal y preparacion del
suelo, normalmente en zonas de ladera no aptas
para el cultivo) produce erosion del suelo y
pérdida del carbono retenido en él.

El uso de técnicas manuales permite la
conservacion del suelo y mejora el enraizamiento
de las nuevas plantas en relacion a la practica
normal.

Resultados:

Se evita la pérdida de alrededor de 3 t C/ha (11t
CO,/ha)

Fuente: INRA
37
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e nere Los Bosques y el Cambio Climatico

Titulo:

Plantacion de fajas e hileras

Practica:

Mediante el aprovechamiento de los bordes de
caminos y lindes entre cultivos para la plantacion
de especies caducifolias autoctonas.

Ademas de aumentar la retencion de carbono
organico, se evita la monotonia y fragilidad de
las grandes extensiones de cultivos.

Resultados:

Aumento del carbono retenido muy variable,
entre 0,1y 0,5t C/hay afo.

Fuente: INRA
38
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el e Los Bosques y el Cambio Climatico

Titulo:

Adicion de materia organica exogena

Practica:

La adicion de estiércol de los animales, lodos
depuradora u otros residuos organicos puede
ayudar en la absorcion de parte del carbono que
se pierde con la erosion.

Cuando estos residuos organicos estan
compostados la retencion de carbono es superior.

Resultados:

Compost y estiércol: 0,38 t C/hay afo

Lodos de depuradora: 0,26 t C/hay aho

Fuente: INRA

FR.PG.04.00 Rev,01
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e nere Los Bosques y el Cambio Climatico

Titulo:

Eleccion de especies vegetales en praderas

Practica:

Para lograr una acumulacion de carbono
organico mayor en los prados es aconsejable la
mezcla de especies de gramineas y
leguminosas  (éstas fijan el nitrdgeno
atmosférico).

Medidas de gestion:
1. No fertilizar en exceso

2. Control de la carga de ganado
(erosion)

Resultados:

Retencion aproximada de entre 0,2 y 0,5 t
C/hay aho
Fuente: INRA

FR.PG.04.00 Rev.01
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e, Los Bosques y el Cambio Climatico

Titulo:

Cultivos energéticos

Practica:

Cultivo de plantas destinadas a la obtencion de energia o
como materia prima para la obtencion de otros
combustibles. Esta medida debe ir acompanada del
desarrollo paralelo de la industria de transformacion.

A) Cultivos de especies lenosas, chopos y
eucaliptos (produccion de calor mediante su combustion
directa)

B) Cultivos especies oleaginosas, colza, soja o
girasoles (produccion de biodiésel)

Resultados:

Retencion de entre 3,2 y 3,7 t C/ha y afo (asumiendo
que la combustion de esta biomasa desplaza entre el 65
y 75% de las emisiones combustibles fosiles)

Fuente: INRA 41
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e Los Bosques y el Cambio Climatico

RMU: unidades resultado de las absorciones por sumideros en los paises OECD.

PAISES <
Ghi2.00 ERU: unidades resultado de ejecutar proyectos de Aplicacion Conjunta en EIT.

—
—

PAISES NO  [d
ANEXO | (CER: unidades resultado de ejecutar proyectos del Mecanismo de Desarrollo

Limpio en economias en desarrollo. Las unidades expiran al final del periodo
_ crediticio (20, 30 o 60 afos).

Mecanismo Flexible Nombre de la Unidad de Kyoto Sigla Estado
Sumideros de Carbono Unidades de absorcion RMU Anexo |
Aplicacion Conjunta Unidades de Reduccion de Emisiones ERU Anexo |

Mecanismo de Desarrollo Limpio | Reducciones Certificadas de Emisiones temporales tCER No Anexo |
Mecanismos de Desarrollo Limpio | Reducciones Certificadas de Emisiones a largo plazo ICER No Anexo |

FR.PG.04.00 Rev.01
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e, Los Bosques y el Cambio Climatico

Normativa Aplicable

Restricciones Kyoto a la creacion de Unidades de Absorcion Decision Notificaciones
(RMU): 13/CMP.1 previas

v Unicamente 7 actividades humanas expresamente definidas. Decision Contabilizacion
16/CMP. 1 sumideros

v' Solo por los incrementos 2008-2012 o las mejoras 2008-2012

(bruto a neto) en relacion al aio base (neto a neto). -
» o B i ESTADO ESPANOL
v La generacion de RMU por actividades de gestion forestal esta

limitada para los distintos estados (0,67 MtC (2, 45
MtCO2e/ano) en Espana). Cubierta de copa de 20%.

Superficie minima de 1 ha.

ma de 3 m en

ACTIVIDADES DEL USO DE LA TIERRA (Deci 16/CMP.1)
Categoria Codigo LULUCF Lugar de produccién de UDAs  Art. PK Obligatol Computo

Forestacion Cambio a bosque Bruto-neto (2008-2012)
Reforestacion xF Cambio a bosque 3.3 Si Bruto-neto (2008-2012)
Deforestacion Fx Destruccion de bosque 3.3 Si Bruto-neto (2008-2012)

Restablecimiento de la vegetacion resto - No Neto-neto (1990-2012)
Gestion de bosques FF Bosque que permanece bosque 3.4 No @ Bruto-neto (2008-2012)
Gestion de tierras agricolas GG Tierra agricola que permanece asi 3.4 No Neto-neto (1990-2012)
Gestion de pastizales GG Pastizal que permanece pastizal 3.4 No Neto-neto (1990-2012)

(1) Con limitaciones

43
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e Los Bosques y el Cambio Climatico

v' Espafa ya se ha posicionado ante la Decision
13/CMP. 1 en su borrador de Plan de Asignacion:

v' Definicion de bosque como superficie de al
menos 1 ha, una cubierta minima de copas
del 20% y arboles de al menos 3 m.

v Inclusion de la gestion forestal y de la
gestion de tierras agricolas.

v' Rendimiento de cuentas al final del
periodo de compromiso.

v ;Y la gestion de pastizales?
v La absorcion del 2% de las emisiones del afio
base se lograra con las siguientes acciones:

v Forestacion de tierras agricolas en el
marco de la PAC.

v" Mejora en la gestion de tierras agricolas
mediante la reduccion del laboreo y el
incremento de los cultivos lefosos.

44

FR.PG.04.0 Rev, 01




N
Direccién General

Dieccn Geaarat indice

1. Introduccion
2. Fundamentos del cambio climatico

3. Institucionalidad frente al calentamiento global: UNFCCC y
Protocolo de Kyoto

4. Elsistema cap & trade: mercados de carbono, ET, CDM y JI
5. Los bosques y el cambio climatico

7 ..... PostKyoto ...............................................................................................................
8. Sistema europeo de comercio de derechos de emision
9

. ¢Qué podemos hacer nosotros...?

45

FR.PG.04.00 Rev,01

e nere Espana vs. Kyoto

Alejamiento de Objetivos Kyoto

De acuerdo a la aritmética de cumplimiento propuesta por el segundo Plan de Asignacion, el Estado debe
hacer un considerable esfuerzo adicional para cerrar la distancia que existe entre el escenario con medidas
(434 Mt/ano, +50%) y el cap ampliado mediante el uso de mecanismos flexibles (396 Mt/afo, +37%).

MtCO2e

ER.PG:04.0 Rev.

ESCENARIO TENDENCIAL Y CON MEDIDAS DEL ESTADO

ESCENARIO TENDENCIAL Y CON MEDIDAS DE ESPANA

500
.48 =166
- Alejamiento Bruto y Neto
X 434 =150 -
o
777777 396 Prevision de Emisiones 2010 434,09
=137 Cap Kyoto 332,80
Alejamiento Bruto (35 puntos) 101,29
Compra de CERFERU Estado 31,83
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Corpra de CER ETS 26,05
m 289 =100 Alejamiento Neto (13 puntos) 37,62
250 r T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 ALEJAMIENTO NETO ESTATAL
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FR.PG.04:02 Rev 01

Reducciones previstas Compromiso internacional:

» Objetivos de reduccién deseables para
2020: los paises que han ratificado el
Protocolo de Kyoto: necesidad de

Objetivos ds . soe .
g IR reducir las emisiones de los paises
2 minima industrializados entre un 25 y un 40%
u = Objetivos de respecto a los niveles de 1990.

reduccion

> Referencia de negociacion en la Cumbre
-100% . q o 2
Internacional sobre Cambio Climatico
1990 2008-2012 2020 2050 . . . .
Afos que se celebrara en Bali en diciembre de

2007.

> Paises como Canada, Japoén, Rusia,

> La UE insta a los paises desarrollados a Suiza y Nueva Zelanda se oponen a

reducir sus emisiones entre un 60 y un 80 % establecer objetivos concretos de
para el afo 2050. reduccion.

Compromisos de la UE para 2020:

» Reduccién del 20% en las emisiones de CO, para 2020 respecto al nivel de 1990. Esta cifra podria
incrementarse al 30% si otros paises industrializados hacen un esfuerzo analogo.

> Que el 20% de la energia que se consuma en 2020 proceda de fuentes renovables.

» Que los biocombustibles supongan un minimo del 10% de los carburantes consumidos.

Fuente: Comision Europea, marzo 2007
48
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Comercio Europeo de Derechos de Emision

Directiva de comercio de emisiones

La UE ha desarrollado urgentemente abundante legislacion para restringir las emisiones de gases de efecto
invernadero. La filosofia del mercado: Reducir las emisiones alli donde el coste sea menor

/ Protocolo de Kyoto Ratificado

Directiva de Comercio de i
Emisiones
Directiva CDM/JI

& * %
o | Regulacion sobre gases fluorados |

> Aprobados

Directiva relativa a las emisiones
de fluorados en sistemas de aire
acondicionado de los coches

K CO, & Cars Acuerdos voluntarios

firmados

50
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Comercio Europeo de Derechos de Emision

Mt de CO,/CO, equivalente 2005* Esquema europeo de
derechos de emision

100% = 4800 100% = 3950 100% = 2200 Pasta y papel**
CH,, NO,, PFC, Refinerias**
HFC, SF, Otros ' Otras energias**
Acerias**
T t
ransporte Cementeras**
COZ sz
Sectores Generacion
EU ETS eléctrica

Emisiones GEls de Emisiones de CO2 Emisiones de CO,

la UE25 de la UE25 de la UE25 en EU
ETS

Estimado en base a las emisiones de 2001
** Estimado en base a las emisiones UE15; solo emisiones directas

FUENTE: MCKINSEY

FR.PG.04.00 Rev,01
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Comercio Europeo de Derechos de Emision

La Directiva 2003/87/CE

En octubre de 2003 se aprob¢ la Directiva 2003/87/CE por la que se establece
un mercado comunitario de derechos de emision de gases de efecto
invernadero.

CARACTERISTICAS

L] La tramitacion y plazos, son insélitos en la politica ambiental comunitaria.

= Sistema de “cap and trade” para los puntos con grandes fuentes de emisiones
(centrales de generacion eléctrica e instalaciones industriales).

. La filosofia del mercado: reducir las emisiones alli donde el coste sea menor.

. En ausencia de medidas compensatorias el impacto competitivo sobre la industria
europea puede ser muy alto.

L] Las repercusiones econdémicas sobre la vida de una instalacion industrial son
cualitativamente distintas que las del resto de normas ambientales.

52
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Comercio Europeo de Derechos de Emision

FR.PG.04.00 Rev,01

Caracteristicas generales

Se aplica a instalaciones industriales (unidades técnicas de
produccion), no a empresas.

De momento se limita su aplicacion al CO,aunque se prevé la
posibilidad de aplicacion a otros gases de efecto invernadero.

Periodos de compromiso:
v 2005-2007.
% 2008-2012.
< En adelante, cada cinco afos.

Se asigna a cada instalacion:
v"Una autorizaciéon administrativa de emision de GEI

v'Derechos de emision para cada periodo canjeables y
utilizables en el mercado

53
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FR.PG.04.00 Rev.01

Proceso de asignacion

= El proceso de asignacion se lleva a cabo tedricamente en tres etapas:

v'ASIGNACION MACRO. Cada Estado miembro hace sus cuentas para
cumplir con Kyoto y calcula qué reducciones son precisas en cada
sector.

v ASIGNACION MESO. En funcion de ello, decide cudl es la asignacion
que puede realizar a los sectores industriales afectados por la Directiva
2003/87/CE. Tiene en cuenta la evolucion de mercado, la apertura a la
competencia internacional o la posibilidad de internalizar el coste
ambiental.

v ASIGNACION MICRO. Dentro de cada sector, asigna un nimero de
derechos de emision a cada instalacion.

= La asignacion es para cada periodo de compromiso. Sin embargo, la
entrega y rendicion de cuentas es anual.

54
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Comercio Europeo de Derechos de Emision

Asignacion de derechos de emisiéon (Ley 1/2005) - dinamica anual

Control
emisiones
por
instalaciones
industriales

Transferencia de
los derechos de
emision de la
cuenta de la AGE
a la instalacion

Verificacion
emisiones
por
verificador
acreditado

Presentacion por
instalaciones
industriales de
informe
verificado ante
CCAA

Inscripcion por
CCAA de datos de
emisiones en
Registro Nacional
Derechos de
Emision

1]

T

Entrega por
instalaciones
industriales de
derechos de
emision en
Registro Nacional
Derechos de
Emision

| Validacion emisiones por CCAA

Nota: Las instalaciones afectadas en marzo de 2005, a partir de la publicacion del RDL 5/2005
solo estan sujetas a esta dinamica a partir de 2007

FR.PG.04.00 Rev,01
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de Medio Ambiente

/Qué podemos hacer nosotros ...2

FUENTE Tipo / medio Motivo

Visitas comerciales

Tren/metro | Residencia-trabajo

TRANSPORTE

< 500km por viaje

500< km< 3000 por
viaje

Avion

> 3000 km por viaje

Tipo/medio

Bombillas
ELECTRICIDAD

Electricidad:
Transporte:

0,141 kg/pasajero/km

en funcion automovil

0,0437 kg/ pasajero/km

0,0343 kg/pasajero/ km
Calefaccion

200,95 kg/MWh

Fluorecentes
CALDERA GAS NATURAL Caldera central
ER:PG.04.02 Rev,01 57
Direccién General /Qué podemos hacer nosotros ...2

EJEMPLOS DE ACTUACION COMPENSACION SIMBOLICA

Ekopass es una Asociacion sin animo de lucro cuyo
objetivo fundacional es la puesta en marcha de
iniciativas para la reduccion de emisiones de Gases
Efecto Invernadero. Ekopass se nutre de las
aportaciones realizadas por sus Socios y Colaboradores
que canaliza a través de proyectos de energia
renovable, eficiencia energética y sumideros de
carbono.

FR.PG.04.00 Rev.01

E Esta iniciativa promueve proyectos de compensacion
. dirigidos a todos los sectores de la sociedad:
empresas, administraciones, organizaciones no
¢ lucrativas e individuos.

58
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pireccién General /Qué podemos hacer nosotros ...2

de Medio Ambiente

... en el trabajo?

« Para trabajar utiliza vehiculos
pequefios:

v Vehiculos pequefios

v Coche compartido y transporte
publico

... en general?

« Evita utilizar el coche.
v Para viajes de corta distancia, utiliza el autobls o desplazate andando.

v Si se necesita el coche, con una conduccion eficiente puedes conseguir un ahorro medio de
carburante del 15%.

v Conduciendo con marchas largas y a bajas revoluciones se reduce el consumo, las emisiones, los
costes de mantenimiento y aumenta la seguridad y el confort.

« Usa el transporte publico.

« Sia la bicicleta:

v La bicicleta es un vehiculo rapido y eficaz para moverse por la ciudad, ya que la mitad de
los desplazamientos urbanos en coche en la ciudad son inferiores a los 3 kildmetros, lo
que equivale a unos pocos minutos en bicicleta.

v Ademas de no emitir CO, ni ruidos, es parte de la solucion a los problemas de movilidad.

Direccién General “Qué podemos hacer nOSOtrOS ...?

de Medio Ambiente

en el trabajo/estudio?

« Orientar la mesa de trabajo hacia la luz natural.

« Apagar la luz de los despachos si se va a estar fuera mas de 30 minutos:

v Los fluorescentes en el momento de encenderse consumen mucha energia, por
lo que no resultan eficientes si se encienden y apagan constantemente.

« Sustituir las bombillas tradicionales (incandescentes) por las de bajo consumo:

v Su eficiencia luminica es muy superior. Con sélo 11 watios iluminan lo mismo que una de
incandescencia de 60 watios.

v/ Aunque son mas caras, su vida media Util es muy superior. Unas 12.000 horas, frente a
poco mas de 1.000 de una convencional.

v Sustituir una sola bombilla incandescente de 100 watios por otra de bajo consumo evita la
emision a la atmosfera, de mas de media tonelada de CO,, durante su vida util.

« Cuando no hay nadie no es necesaria la luz

v El implantar un sistema de iluminacion en las instalaciones de paso, como pasillos, aseos,
vestuarios,... que se base en detectores de presencia evita el derroche de energia y la emision de
45g de CO, a la atmosfera por cada hora de luz de una bombilla incandescente.

60
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pireccién General /Qué podemos hacer nosotros ...2

de Medio Ambiente

en el traba stud

« Apagar el monitor del ordenador si va a estar un rato sin utilizarse.

v Los equipos que tienen esta etiqueta, ahorran energia al entrar en un periodo de
reposo, cuando no estan siendo utilizados.

« A la hora de imprimir, usar el modo econémico.

« Al dejar de utilizar la fotocopiadora, bajar la tapa y pulsar el boton de stand-by.

« El uso ineficiente de la calefaccion y del aire acondicionado consume mucha energia
v En invierno la temperatura de confort en nuestra casa puede estar en los 18-20 °C.
v En verano la temperatura de confort adecuada es 26 °C.

« En la cocina
v' Hervir sélo el agua necesaria.
v Utilizar ollas a presion.

¥ Tapar las ollas: se consigue el calentamiento mas rapidamente y con una reduccion del consumo de gas
de un 20 %.

v Limpiar regularmente los quemadores de la cocina.

¥ Revisar el calentador una vez al afio.

LR.PG.04.02 Ry 01 61

Direcién General ;Qué podemos hacer nosotros ...?

en casa?

« En la cocina

v Descongelar el frigorifico: la escarcha creada aumenta en un 20 % el consumo eléctrico.
v Comprar alimentos de temporada y de la localidad: menos costes de transporte.
v Producir menos basura: reciclar, reutilizar y reparar.
« En el bafio
v" No utilizar el inodoro como basura.
v No utilizar el agua del inodoro sin necesidad, se podrian ahorrar 200 mil litros de agua al afio.
v Ducharse en vez de bafarse.

v’ Cerrar los grifos cuando no se utilicen.

S N N N NN NN NN NN NN R R RN AN ENENENEEEEEE AN

Jque es la compensacion de emisiones?

FR.PG.04.02 Rev,01 62
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% oieceion Genra ;Qué podemos hacer nosotros ..?

.

» Establece objetivos y compromisos: Cuando se han determinado las
principales fuentes de emision de GEI, es mas fécil establecer objetivos y
compromisos de reduccion que respondan a las necesidades y demandas
especificas de la empresa.

Cuantifica medidas: La calculadora permite cuantificar medidas puestas
en marcha como resultado de acciones emprendidas por la empresa para
reducir sus emisiones y ser ambientalmente sostenible.

CALCULADORA DE
EMISIONES

63
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Direccién General ZQUé podemos hacer nOSOtrOS ...?

Viaje I/V a Paris

700

600

500

400
kg. CO2e

300

200

100

Fuente: elaboracion propia sobre AEMA, IDAE

Consumo por vehiculo: www.idae.es
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Comparaciones odiosas...
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Fuente: elaboracion propia sobre AEMA, IDAE, UNFCCC
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Ciencia nueva
Problema:
v dificil,

v’ grave,

v' alargo plazo

“Todos somos Kioto”
Se acabo la “barra libre”

Las herramientas estan a nuestra
disposicion
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» Sobre el calentamiento global y el efecto invernadero:
« “Una verdad incomoda”.
» www.ipcc.ch

» Sobre el Protocolo de Kioto y los mercados de carbono:
» www.unfccc.int
» www.pointcarbon.com

» Sobre acciones para limitar nuestras emisiones:
* WWW.CEeroco2.com

» www.idae.es

T T TP T P T T e
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e Factor CO,

v" Factor CO, es una empresa destinada a ofrecer servicios integrales en materia de cambio
climatico.

v De esta forma, pretende satisfacer las necesidades de administraciones, empresas y otros
agentes en este campo a través de una amplia oferta de servicios.

v" Tras haber asesorado a casi 200 instalaciones en materia de cambio climatico, a diversas
administraciones autonémicas, promotores de proyectos e instituciones publicas desde su
creacion en 2004, Factor CO, ha desarrollado las siguientes:

Areas de especialidad

Gestion del CO,
Mitigacion del cambio climatico

Mecanismos de Desarrollo Limpio y Aplicacion Conjunta

Adaptacién al cambio climadtico
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Factor CO, Integral Services, S.L.

www.factorco2.com




